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环境温度：0℃~+40℃；

相对湿度：5~90%；

大气压力：(80～110)kPa（海拔1000米及以下）;

供电电源：DC110V。

4.主要技术参数
4.1使用环境条件

 4.2测量范围及精度

信号

母线电压 80%Un~135%Un ±(标准读数*0.5%)

±(标准读数*0.5%)

±标准读数*1%或±0.005A

±标准读数*1%或±0.005A

±标准读数*0.5%

±标准读数* 1%或±0.2V

±标准读数*0.2%

±标准读数*0.2%

±2℃

80%Un~135%Un

0.1A~30A

0.1A~30A

0.1V~7V

AC1V~AC260V

3V~16V

0.5V~3V

-25~100℃

充电机电压、电池组电压

充电机电流

电池组充放电电流

纹波有效值

交流窜入直流信号

6V/12V蓄电池单体电压

2V蓄电池单体电压

温度

注明：Un指直流电源的标称值(DC 110V或DC 220V)度

测量范围 测量误差

5.产品展示



1.概述

近年来，由于直流电源系统运行维护管理和设备质量等多方面原因，发生了多起因蓄电池爆炸、起

火或充电装置、监控单元故障等直流电源系统故障引发的变电站一次、二次设备故障或事故，造成了较

大的经济损失。尤其对于110kV变电站，蓄电池组屏和保护小室共处一室，一旦蓄电池起火会造成整个保

护小室烧毁的重大损失，给电力系统的安全运行及国民经济的稳定发展带来严重威胁。本产品是根据长

期对直流系统各元件失效机理分析、失效前期的一些特征量以及失效后对直流系统造成影响的经验积累

基础上研制的。主要通过在直流系统各个部件加装监测设备，实时监测充电装置、监控模块、母线及蓄

电池组各个特征量，并通过系统计算分析，实时判断直流系统运行是否正常，具备蓄电池组脱离直流系

统报警功能，也具备蓄电池内部虚开监测功能，更重要的是，具备蓄电池起火前期预警功能。根据电力

和铁路运维检修的调查：现有直流电源系统需要人员定期使用移动外挂设备进行蓄电池电压、温度等项

目进行测试；运营维护人员不得不带着笨重的各种单体测试设备到达现场进行交直流系统的例行测试，

以确保直流系统安全运行。加之铁路牵引变电所分散的设置在铁路沿线，工况较差，造成运营维护繁重

和人力资源的匮乏，大大的增加了运营单位的运营成本。

因此，建立有效的直流电源预警系统是非常必要的。该系统通过实时监控直流母线、充电装置、蓄

电池组、蓄电池单体等关键特征量，并由系统计算、分析，实时判断直流电源的运行状态，实现对存在

的隐患实时预警，确保提前发现问题并提醒相关部门即时做出处理，防止事故扩大，减少和避免损失，

可有效提高运维效率，减轻了变电所人力运维成本；增强了变电所的可靠运行能力。

该系统的应用，预警脱离系统、预警均充浮充转换异常、预警热失控、预警虚断、预警交流窜入直

流等；可有效预警直流系统运行中潜伏的，而运行、维护人员却无法感知的隐患，防止因直流问题而引

发大的事故，可产生巨大的经济效益和社会效益。
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3.系统主要功能

系统采用高性能ARM主板作为主控模块，真彩液晶屏及触摸屏作为显示和输入设备，全中文操作界

面，使用方便，操作简单。实时监测并显示母线电压及充电机输出电压电流。实时监测并显示蓄电池组

电压、充放电电流及环境温度；实时监测并显示单体蓄电池电压及单体蓄电池体表温度。

●实时信号采集，就地显示

 当蓄电池组系统参数虚断开关投入时；每过一个设置的间隔时间；预警系统进行一次虚断电阻测

试。当虚断电压超过设置上限和上上限时预警系统发出预警信号。

●蓄电池虚开功能监测、预警

 监测单只电池电压、体表温度;当电池电压越上上限或电池体表温度越上上限时系统预警信息并输出

报警信号。

●热失控预警

 预警系统监测蓄电池组电压、直流母线电压、蓄电池组充放电电流、蓄电池组投入开关，通过以上

信息综合判断蓄电池组是否存在脱离直流母线运行。当蓄电池组脱离直流母线运行时，系统发出预警信

息并输出报警信号。报警逻辑图如下：

●蓄电池组脱离系统监测、预警

 预警系统监测母线正负端对系统大地的交流信号量、当母线对大地的交流电压值超过预警设置的上

上限或上限时；系统发出预警信息并输出报警信号。

●交流窜入预警

 产品提供有 RS485 的标准接口，方便测量数据读取及与就地的上位机进行通信。

●标准通讯接口

采集的数据可通过GPRS物联网上传至后台云端；方便于客户远程查看系统运行状况。

●GPRS数据上传

   均充浮充转换失败预警包括均充转浮充失败预警和浮充转均充失败预警：当充电机输出电压大于浮

充均充判据电压且充电机输出电流小与均充转浮充判据电流（0.01I10）时系统开始计时T；当计时T大于

系统配置设置的均充保护时间时；说明充电机均充转浮充失败；系统发出预警信息并输出报警信号。当

充电机输出电压小于浮充均充判据电压时系统开始计时T2；当T2大于系统配置设置的定时均充周期时

间；系统判浮充转均充失败；系统发出预警信息并输出报警信号

●均充浮充转换失败预警

2.系统构成

2.1 直流电源在线监测预警系统构成原理图
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